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Capitulo 1 — Objetivo e Exigéncias da Contratante

OBJETIVO

O memorial descritivo tem por objetivo estabelecer critérios técnicos para fornecimento e
instalagéo do sistema de Ar Condicionado VRF, Ventilagéo e Exaustéo e servicos afins, que
irdo beneficiar diversos ambientes do Balneario, localizados no Grande Hotel Senac Aguas
de S&o Pedro - SP.

GENERALIDADES

Para execucdo das instalac6es deverdo ser atendidas todas as exigéncias do presente
memorial e todas as normas da ABNT aplicaveis referenciadas no capitulo 3.

As exigéncias aqui formuladas sdo as minimas que devem reger a cada caso, devendo
prevalecer as normas técnicas e especificacdes dos fabricantes dos equipamentos.

Cada um dos documentos vale por si s6 e em conjunto com os demais, portanto, qualquer
item estabelecido em um, serd como se estivesse estabelecido em todos.

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (A.R.T.)

A firma contratada se obriga desde ja, a fornecer ao gerenciador do contrato, apés a
expedicdo da ordem de servico, cOpia original autenticada da ART/CREA/SP, relativa ao
fornecimento dos equipamentos e a execucdo dos servicos necessarios, inclusive da
elaboracéo do Projeto Executivo, recolhida pelos técnicos responsaveis com atribuicdes nas
atividades envolvidas (sendo: Eng®. Mecénico para as atividades do Sistema de Extracéo de
ar Mecénico e Eng°. Eletricista para atividades que envolvam as instala¢des elétricas), no
valor global da proposta.

GARANTIA E RESPONSABILIDADE

Compete a firma executora garantir e responsabilizar-se pela perfeita execucdo das
instalagbes em tela, nos termos da legislagdo em vigor, obrigando-se a substituir e/ou
refazer, sem dnus para a contratante, qualquer servico ou material que nao esteja de acordo
com as condi¢cOes estabelecidas no presente memorial, bem como ndo executados a
contento.

EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

E de inteira responsabilidade da firma executora, a observacéo e ado¢éo dos equipamentos
de seguranca que se fizerem necessarios, visando ndo permitir a ocorréncia de danos
fisicos e materiais, ndo s6 com relacdo aos seus funcionarios, como também, com relacéo
aos usuarios em geral do edificio.

MATERIAIS
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Todos os materiais a serem utilizados serdo novos, de primeira qualidade, resistentes e
adequados a finalidade a que se destinam. Apresentar amostras a fiscalizacdo do SENAC,
antes de adquirir / instalar os materiais.

Observacdo: Caso a empreiteira utilize materiais cuja qualidade seja duvidosa (marcas
desconhecidas ou de fabricantes sem renome no mercado para o tipo de material
especifico), caberd a mesma comprovar, através de testes, atestados, etc., estarem os
mesmos de acordo com as normas técnicas, inclusive no que se refere a qualidade, se
solicitado pela fiscalizacéo.

MAO DE OBRA

Os servicos serdo executados com mao de obra especializada e de maneira perfeita,
conforme Normas Brasileiras.

SERVICOS IRREGULARES

O SENAC ou a empresa fiscalizadora podera impugnar, mandar demolir e refazer qualquer
servico que nédo esteja de acordo com as condicbes deste memorial, se constatada a
necessidade (a qualgquer momento), obrigando-se firma executora a iniciar o cumprimento
das exigéncias da fiscalizacdo, dentro do prazo por este determinado.

ALTERACAO DE SERVICOS

Se, por gqualguer motivo, houver a necessidade de alteracdo das obras, servicos e/ou
especificacfes deste projeto basico, a firma executora devera justificar tal alteracao,
submetendo-a, previamente, a aprovacdo do profissional técnico designado para o
gerenciamento do contrato e acompanhamento dos servicos.

Observacdo: Se a contratada deixar de comunicar previamente as ocorréncias que,
eventualmente, venha a comprometer (total ou parcialmente), a qualidade dos servicos,
considerar-se-a que os mesmos foram executados de forma irregular e, portanto sera
exigida a correcdo e/ou substituicdo desses servigcos, sem qualquer 6nus para o SENAC.

GERENCIAMENTO / ACOMPANHAMENTO

Entende-se por Gerenciador o funcionario do SENAC, especialmente designado para
gerenciar e fiscalizar a execucédo do contrato; bem como, acompanhar o desenvolvimento
dos servicos contratados.

PROJETO EXECUTIVO

Devera ser elaborado projeto executivo antes da execugao dos servigos e contera todos os
elementos e detalhes necessarios, nas escalas adequadas para uma perfeita caracterizacao
dos servicos em execucao e/ou executados. Deverd ser desenhado em processo grafico
(AUTOCAD 2010 ou posterior), devendo ainda, ser fornecida ao gerenciador do contrato
uma copia plotada e o respectivo CD-ROM contendo os arquivos do Projeto Executivo, nos
formatos DWG, PDF e PLT.
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Capitulo 2 — Lista de Desenhos
Desenho Arquivo CAD n° Titulo Escala

01/03 PE-GHSP-BALNEARIO-01-R0

Plantas Baixa 1°,3° Pavimentos, Vistas 1,2,3 1:50

02/03 PE-GHSP-BALNEARIO-02-R0

Fluxograma Frigorigeno VRF UC-01 -

03/03 PE-GHSP-BALNEARIO-03-R0

Diagramas Elétricos e Detalhes

Péagina 4 de 31




Memorial Descritivo

Cliente: Data:31/01/2020

> GRANDE HOTEL SENAC AGUAS DE SAO PEDRO —
% Obra: Balneério Projeto n° 046

p 5 Revisao: 0
Enderecgo: Aguas de S&o Pedro - SP M

projetos & climatizagéo Sistema: Ar Condicionado VRF, Ventilagédo e
Exaustao

Autor: Hélio

Capitulo 3 — Normas Técnicas

O projeto foi elaborado obedecendo as seguintes normas técnicas:

Internacional

o ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating And Air Conditioning Engineers - Fonte
de Referéncias para Sistema de Ar Condicionado, Refrigeracdo e Aquecimento.

e SMACNA - Sheet Metal And Air Conditioning Contractors’ National Association - Normas
para Construcéo de Dutos de Ar.
o ASTM — American Society for Testing and Materials. Relativas a materiais, chapas e dutos de

aco carbono.

Brasileira

e ABNT-NBR-16401-1 - Instalacdes de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios.

Parte 1 — Projetos das instalacoes.
e NBR 16401-2
Instalacdes de Ar Condicionado — Sistema Centrais e Unitarios.

Parte 2 — Parametros de Conforto Térmico.
e NBR 16401-3
Instalacdes de Ar Condicionado —Sistema Centrais e Unitarios.

Parte 3 — Qualidade do Ar Interior.
¢ NBR-10152

Niveis de ruidos para conforto acustico.
e ABNT NBR-5410 - InstalacGes Elétricas.

e PORTARIA 3523/98 + Normativa da Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério
da Saude + resolucdo 176 de 24/10/2000.

Em situacbes de divergéncia entre as normas da ABNT e as outras acima indicadas,
prevalecerdo sempre as da ABNT.
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Capitulo 4 — Base de Calculos e Resumo de Calculos

Para a elaboracao do projeto, foram adotados os seguintes parametros:

4.1 CONDICOES EXTERNAS
- Local: Aguas de S&o Pedro — SP
- Latitude Sul: 22° 35"'51.22"
- Longitude Oeste: 47° 52’ 56.99”
- Altitude: 510 m.
Verao
- Temperatura de bulbo seco = 32,0 °C
- Temperatura de bulbo Gimido = 24,0 °C
4.2 CONDICOES INTERNAS
Verao
- Temperatura de Bulbo Seco = 23 + 2°C
- Umidade Relativa = sem controle
Inverno
- Temperatura de Bulbo Seco = 21 + 2°C
- Umidade Relativa = sem controle
4.3 FONTES INTERNAS DE CALOR
. . Ne lluminagéo Equiptos.
Pavimento TAG Ambiente Pessoas Watts/m2 Watts
UE-01 Massagem 2 15 -
UE-02 Massagem 2 15
UE-03 Massagem 2 15
UE-04 Massagem 2 15
UE-05 Musculagdo 2 15 -
1° UE-06 Cabeleireiro 10 15 1800
UE-07
UE-09 Sala de Descanso 14 15
UE-11
UE-08 Coordenador Health 2 15
UE-10 Dep6sito Utensilios 2 15

- BANHOS MASCULINO E FEMININO = 15 renovagfes/hora.

Péagina 6 de 31




Memorial Descritivo

KZ

projetos & climatizacéo

Cliente:
GRANDE HOTEL SENAC AGUAS DE SAO PEDRO

Obra: Balneario

Endereco: Aguas de S&o Pedro - SP

Sistema: Ar Condicionado VRF, Ventilagédo e
Exaustao

Data:31/01/2020

Projeto n° 046

Revisao: 0

Autor: Hélio

4.4  VIDROS E COBERTURA

- Vidro comum com persiana.

- Cobertura: Pavimento acima.
- Nota: Janelas e portas que se comunicam com o0 exterior e/ou ambientes ndo
condicionados deverdo permanecer fechadas.

4.5 CONSUMO DE ENERGIA

O consumo de energia dos sistemas de ar:

17,57 kw

4.6 CAPACIDADE TOTAL DOS SISTEMAS DE AR CONDICIONADO VRF

14HP) ou 11,2 TR

4.7 RESUMO DE CALCULOS AR CONDICIONADO

UNIDADE CONDENSADORA VRF UC-01

Carga Térmica de Verdo Btu/h Unidades Evaporadoras
Ambiente Interna Capacidades
Sensivel Latente | CXterna Total TAG n® Btu/?] HP
Massagem 6821 410 1343 8574 UE-01 12.300 1,25
Massagem 2657 410 1673 4740 UE-02 12.300 1,25
Massagem 6821 410 1343 8574 UE-03 12.300 1,25
Massagem 2670 410 1693 4773 UE-04 12.300 1,25
Musculagdo 6707 410 1410 8527 UE-05 12.300 1,25
Cabeleireiro 11324 2050 4227 17601 UE-06 19.100 2,00
UE-07 12.300 1,25
Sala de Descanso 20737 1680 10260 32677 UE-09 12.300 1,25
UE-11 12.300 1,25
Coordenador Health 2313 410 1695 4418 UE-08 12.300 1,25
Dep6sito Utensilios 2547 410 1665 4622 UE-10 12.300 1,25

4.8 RESUMO DE CALCULOS EXAUSTAO DE AR

e Banho Masculino: Area 43,13m2 x PD 2,77m x N° troca/h 15 = 1792

a vazao de ar de exaustdo de 1800 m3/h.
e Banho Feminino: Area 42,81m2 x PD 2,77m x N° troca/h 15 = 1778 m3/h adotada
a vazao de ar de exaustdo de 1800 m3/h.

ms3/h adotada
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Capitulo 5 — Escopo de Fornecimento

51 ESCOPO GERAL DE FORNECIMENTO DA CONTRATADA DE AR
CONDICIONADO

Qtd Unid Descrigéo
01 pc Unidade Condensadora VRF de 14 HP (UC-01) 380V-@3-60Hz
10 pc Unidade Evaporadora Cassete 1 via VRF, para 12.300 btu/h, 220V, monofasica
01 pc Unidade Evaporadora Cassete 1 via VRF, para 19.100 btu/h, 220V, monoféasica
02 pc Exaustor Helicocentrifugo, silencioso, modelo TD-2000/315 Mixvent, 220V, monofasica
01 pc Ventilador Helicocentrifugo, silencioso, modelo TD-2000/315 Mixvent, 220V, monof.
10 pc Bocal de ar @150 mm, ref. DVK-150 Multivac ou equivalente
15 pc Bocal de ar @100 mm, ref. DVK-100 Multivac ou equivalente
Duto retangular, circular e plenum em chapa galvanizada #22 para acoplamentos de
300 kg exaustores, bocal de ar e descargas de ar (vide desenhos) deverao receber pintura em
duas demaos de tinta epoOxi tanto na parte interna quanto na parte externa.
50 Kg D_uto para ar externo em chapa galvanizada com juntas tipo TDC ou equivalente com
pintura epoxi no trecho externo.
03 m Eletrocalha lisa com tampa galvanizadas a fogo 30x15 para acondicionamento da rede
frigorigena e elétrica.
01 pc Quadro elétrico para alimenta¢do da unidade condensadora, evaporadoras e ventilador
03 pc Chaves de partida direta para ventilador e exaustores
14 vb Interligacdes elétricas completas para equipamentos (forca, comando, controle)
03 m2 Chapa de aluminio liso para protecdo mecénica da tubulacao frigorigena externa.
11 pc Vélvula de servi¢o esfera GDC-6S @1/4"
11 pc Vélvula de servigo esfera GDC-12S @1/2"
01 pc Refnet - FQZHN-03D - Carrier ou equivalente
02 pc Refnet - FQZHN-02D - Carrier ou equivalente
07 pc Refnet - FQZHN-01D - Carrier ou equivalente
11,1 m Tubulacéo de cobre - @ 28,6
5,9 m Tubulaco de cobre - @ 22,2
1,8 m Tubulacéo de cobre - @ 19,1
12,1 m Tubulaco de cobre - @ 15,9
38,3 m Tubulacéo de cobre - @ 12,7
19,8 m Tubulacéo de cobre - @ 9,53
27,2 m Tubulaco de cobre - @ 6,35
13,00 kg Carga refrigerante de fabrica
3,26 kg Carga refrigerante adicional
16,26 kg Carga de refrigerante total R-410A
11,1 m Tubo espuma elastomeérica espessura 32mm para tubo de cobre 28,6
59 m Tubo espuma elastomeérica espessural9mm para tubo de cobre @22,2
1,8 m Tubo espuma elastomeérica espessural9mm para tubo de cobre @19,1
12,1 m Tubo espuma elastomérica espessural9mm para tubo de cobre @15,9
38,3 m Tubo espuma elastomeérica espessural9mm para tubo de cobre @12,7
19,8 m Tubo espuma elastomérica espessural9mm para tubo de cobre @9,53
27,2 m Tubo espuma elastomérica espessural9mm para tubo de cobre @6,35
33 m Tubo de PVC @1" + isolamento com acessorios para drenagem com sifdo
28 m Tubo de PVC @1.%%" + isolamento com acessorios para drenagem
01 pc CCMO03 - Unidade Controladora Interna
i vb Todos suportes completos equipamentos, dutos, bocas de ar, redes frigorigenas,
drenos e elétricas.
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Qtd Unid Descrigdo
11 pc Controles remotos sem fio para unidades evaporadoras VRF.
02 pc Lastros de neoprene em todas unidades condensadoras 1250 x 100 x 25mm

Todas as obras civil como desmontagem de dutos de ventilagdo existente, ventilador, sanca
de gesso e grelhas.

FuracBes em vigas 11 de @ 100 mm, Furagdes em paredes 15 de @ 110 mm

Forro de gesso aproximadamente 90 m2

13 alcapdes de 400x400 mm

Demais obras de civil de acabamento e pintura condizente com ambiente.

Necessério visita in-loco

InterligacGes frigorigenas completas isoladas

Redes de drenagem completas

Testes e regulagens.

Transportes horizontais e verticais.

Mao de Obra especializada.

Servigos de engenharia.

Projeto executivo

Manual de operagdo e manutencdo

Treinamento de pessoal.

Garantia de 1(um) ano da instalacéo.

5.2 ESCOPO GERAL DE FORNECIMENTO DA CONTRATANTE

e Dar condi¢cbes a contratada estocar seus equipamentos, materiais e ferramentas
em condi¢gBes seguras e abrigadas de chuvas, vento, etc.
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Capitulo 6 — Descricéo da Instalacéao
6.1 UNIDADES CONDENSADORA VRF UC-01
= TAG n°% UC-01
» Fabricantes de Referencia: Midea, Samsung ou equivalente.
» Capacidade: UC-01= 14 HP ou 11,2 TR.
» Refrigerante: Gas Ecolégico R-410A.
= Controle temperatura para verdo e inverno (quente ou frio).
Unidade Evaporadora Ventilador
Ambiente . Ar
Tipo TAG But/h HP Externo
Massagem Cassete 1 via UE-01 12.300 1,25
Massagem Cassete 1 via UE-02 12.300 1,25
Massagem Cassete 1 via UE-03 12.300 1,25
Massagem Cassete 1 via UE-04 12.300 1,25
Musculacao Cassete 1 via UE-05 12.300 1,25
Cabeleireiro Cassete 1 via UE-06 19.100 2,00 VE-01
Cassete 1 via UE-07 12.300 1,25
Sala de Descanso Cassete 1 via UE-09 12.300 1,25
Cassete 1 via UE-11 12.300 1,25
Coordenador Health Cassete 1 via UE-08 12.300 1,25
Deposito Utensilios Cassete 1 via UE-10 12.300 1,25

Unidade Condensadora

A unidade condensadora VRF UC-01, sera instalada sobre base de alvenaria e

lastros de neoprene na cobertura descoberta 3° pavimento.

Unidades Evaporadoras

As unidades evaporadoras VRF serdo do tipo cassete de 1 via.

Interligacdes Frigorigenas e Conexdes Especiais

As interligacbes frigorigenas entre as unidades evaporadoras e a unidade
condensadora, serdo feitas com tubos de cobre (vide tabela). As tubulagbes de cobre
deverdo ser isoladas com sistema Armaflex da Armstrong ou equivalente, com
espessura de isolamento de 19 mm para tubos até @ 1" e 32 mm entre @1.% até

5"

As ramificacOes deverdo ser feitas por meio de pecas especiais (refnet) com as
bitolas dos tubos conforme indicadas em projeto no diagrama unifilar frigorigeno.
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Deverdo ser previstos valvulas de servigos bloqueios para linhas de refrigeracao em
todas as unidades evaporadoras, do tipo GBC.

Drenos

As drenagens das unidades evaporadoras cassete 1 via serdo feitas por meio de
tubos de “PVC” isolados com espuma de borracha elastomérica, com espessura de
%", com inclinacdo de 1%, a serem feitos na obra.

Os drenos deverdo possuir sifdo e deverdo ser conectados aos pontos de espera
previstos pela obra.

Alimentacfes Elétricas

As unidades condensadoras UC-01 e as unidades evaporadoras, serdo alimentadas
através do quadro a ser previsto proximo a unidade condensadora.

O comando das unidades evaporadoras serdo feitos a partir da unidade
condensadora, através de um cabo + conector especial conforme especificacdes do
fabricante.

Controle Remoto (sem fio)

O controle devera ter as seguintes fungcées minimas:
- ligar e desligar,

- programador horario de funcionamento,

- selecdo de set-point,

- selecdo de velocidade de rotagcdo do ventilador.

Unidade Controladora

Devera ser previsto uma unidade controladora tipo CCM03 ou equivalente a ser
previsto na recepcao do balneario.

IMPORTANTE: A empresa instaladora desse sistema devera obedecer na integra
todas as observagfes de instalacdo contidas no manual de instalacdo e operagéo do
fabricante.

Suprimento de Ar Exterior

Ventilador: tipo helicocentrifugo provido de caixa de filtro G-4, TAG VE-01 a ser
instalado na laje descoberta do 2° pavimento.

Distribuicdo de ar: Duto em chapa galvanizada com jun¢des em TDC ou equivalente,
com percurso entre o forro e a laje. A distribuicdo na circulagdo sera através do
plenum formado entre o forro e laje.

Insuflacdo de ar: A insuflagdo de ar nos ambientes através do plenum sera através
de bocais de ar do tipo DVK Multivac ou equivalente.
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6.2

O acionamento do ventilador de ar externo sera feito através chave de partida direta
a ser prevista na recepc¢ao do balneario.

EXAUSTORES EX-01 e EX-02

Exaustor: EX-01= Banho Masculino
Exaustor: EX-02= Banho Feminino

Exaustores

Serao do tipo Helicocentrifugos de baixo nivel de ruido a serem instalados sobre o
forro.

Distribuicéo

A distribuicdo serdo feitos através de dutos rigidos em chapa galvanizada #22 com
pintura epoxi interna e externa dos dutos em duas demaos. A necessidade da pintura
de todos os dutos em chapa deve-se ao banho ser de aguas sulforosas de alta
corrosao.

Captacéo de Ar

Serdo feitos através de bocais de ar tipo DVK ou equivalente.

Admisséo de Ar

Seréo através dos caixilhos existentes.

Descarga de Ar

Serdo feitos nos caixilhos circulares através do plenum de descarga a serem
previstos. Prever pintura epdxi nas caixas plenum de descarga.

Alimentacfes Elétricas

As alimentagGes elétricas dos exaustores seréo feitos a partir do quadro QDT-1-BL1
e QDT-B1-VEST. A partir do quadro as alimentacdes elétricas completas serdo a
cargo da instaladora de ar.

Acionamento dos Exaustores

Serdo por meio de chaves de partida direta localizados nos banhos masculino e
feminino.
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Capitulo 7 — Especificagcbes de Equipamentos e AcessoOrios

7.1 SISTEMA TIPO VRF
O sistema VRF, tem o conceito principal, onde todas as unidades internas estardo
conectadas a apenas um conjunto de unidades externas (condensadoras). O sistema
opera com fluxo de refrigerante variavel, proporcional a demanda de carga térmica,
utilizando-se do gas refrigerante ecologico conforme especificagcdo do fabricante.
O sistema considerado sé&o do tipo so6 frio ou s6 quente.

Unidades Internas

Tipo Cassete 1 via

7

As unidades evaporadoras internas

Serdo responsaveis pelo condicionamento de ar. O comando remoto liga-desliga e
controle de temperatura serdo individualizados por unidade ambiente, através da
controladora a ser instalada na recepg¢éo do balneério.

Unidade Externa (Todos os compressores deverdo ser inverter)
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A condensadora possue sua descarga de ar quente do tipo vertical baixo nivel de
ruido.

O sistema faz o rodizio de compressor(es) de cada moédulo condensador(es), o

rodizio de operacao dos mddulos condensadores, permitindo uma utilizagéo por igual
de todos os compressores.

Constituida de compressor frigorifico rotativo, tipo scroll, com condensador resfriado
aar.

A reversao de ciclo resfriamento / aquecimento, sera feita por meio de valvula de 4
vias.

A alimentacéo elétrica sera feita pela rede trifasica de 380 Volts, 60 Hz, através de
conversor de freqiiéncia, tanto para o compressor quanto para o ventilador, para
controle de capacidade e regulagem da presséo de condensacéo.

A unidade devera ter acabamento para montagem na area externa, com tratamento
anticorrosivo a prova de tempo.

Circuito frigorifico

Sera feito com tubos de cobre sem costura, do tipo cujas caracteristicas satisfacam a

norma ABNT-NBR 7541 e adequados as pressdes de trabalho.

As espessuras minimas dos tubos deverado obedecer a tabela abaixo:

Tabela Valida para Sistema VRF Tabela Valida para Sistema Split System
@ nominal Espessura Tipo de @ nominal Espessura Tipo de
(mm) (mm) Cobre (mm) (mm) Cobre
6,4 0,80 Recozido 6,4 0,80 Recozido
9,5 0,80 Recozido 9,5 0,80 Recozido
12,7 0,80 Recozido 12,7 0,80 Recozido
15,9 1,00 Recozido 15,9 1,00 Recozido
19,1 1,00 Rigido 19,1 1,00 Rigido
22,2 1,00 Rigido 22,2 1,00 Rigido
25,4 1,00 Rigido 25,4 1,00 Rigido
28,6 1,00 Rigido 28,6 1,00 Rigido
31,8 1,10 Rigido 31,8 1,10 Rigido
34,9 1,25 Rigido 34,9 1,25 Rigido
38,1 1,35 Rigido 38,1 1,35 Rigido
41,3 1,45 Rigido 41,3 1,45 Rigido

O dimensionamento dos tubos devera ser feito levando em conta a perda de carga,
em funcdo da distancia entre o conjunto evaporador € 0 conjunto compressor-
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condensador, devendo ser analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento ou
pelo distribuidor autorizado.

Completos com:

e derivagcbes e barriletes distribuidores, pré-fabricados e aprovados pelos
fabricantes,

e valvulas de servico,
ponto para mandmetros,
demais acessdrios e instrumentos necessarios para a operacao, adequados as
pressbes de trabalho e de teste, e

e carga de gas refrigerante e 6leo adicionais.

Todas as conexdes entre os tubos e acessorios deverdo ser executados em solda
prata 15% (Ref. Agtos 15 da Degussa).

Todas as tubulacdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes
e bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacdo e apoios espacadas a cada
1,5m.

Apds a execucdo da solda, a rede devera ser testada com nitrogénio a pressao de
600 psig, por 24 horas.

Para preenchimento de gas refrigerante, toda a tubulacdo devera ser evacuada até o
nivel de presséo negativa de 3 micra.

As tubulacdes de cobre deverdo ser isoladas com sistema Armaflex da Armacell ou
equivalente, com espessura de isolamento de 19 mm para tubos até @ 1" e 32 mm
entre @1.Y, até @5".

Em trechos externos as redes frigorigenas deverdo receber protecdo mecanica,
através de revestimentos dos tubos com aluminio liso, cravados e rebitados.

O controle, sera feito através de controladora digital.
Controle

Controle de ativacdo / desligamento (on-off);
Modo de operacéo;

Configuragéo de temperatura;

Velocidade / dire¢éo do ventilador;

Modo de operacdo ERV;

Velocidade do ventilador ERV;

Redefinicdo do alarme de troca de filtro;
Restricao do controle do usuario;

Bloqueio do modo de operacéo;
Configuracgéo do limite de temperatura;
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Parada de emergéncia;
Controle do contato de saida.

Monitoramento

Controle de ativacdo / desligamento (on-off);
Modo de operacéo;

Temperatura ambiente / configurada;
Velocidade / dire¢éo do ventilador;

Modo de operacdo ERV;

Velocidade do ventilador ERV;

Redefinicdo do alarme de troca de filtro;
Restricao do controle do usuario;
Ativamento / desligamento (on-off) térmicos;
Distribuicdo de energia;

Bloqueio do modo de operacéo;
Configuracgéo do limite de temperatura;
Parada de emergéncia;

Estado do contato de entrada / saida;
Cadigo de erro.

Controle remoto sem fio

Fornecer controle remoto sem fio, com as seguintes funcdes:

- ligar e desligar,

- programador horario de funcionamento,

- selecdo de set-point,

- selecdo de velocidade de rotacdo do ventilador, e
- reverséo do ciclo verdo ou inverno.

Fabricantes de Referencia: Midea, Samsung ou equivalente.
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7.2

VENTILADOR HELICOCENTRIFUGO

Sao do tipo helicocentrifugo, de baixo perfil, fabricados em chapa de aco
galvanizado, protegida com pintura ep6xi modelo TD-MIXVENT, com caixa de bornes
externa , corpo motor desmontavel e motor regulavel 127V/220V-60Hz, de 2
velocidades até o modelo 2000/315 acima desse modelo em 1 velocidade, classe B,
IP44 rolamentos e esferas de lubrificacdo permanente e protetor térmico.

Fabricante e Modelo de Referéncia
Soler Palau — Modelo TD-MIXVENT ou equivalente em niveis de ruido.
Quantidade

MODELO TD-2000/315 = 03
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7.3 CAIXA FILTRANTE

Caixa filtrante do tipo gravimétrico G4, capazes de filtrar mais de 90% das particulas
superiores a 10 micras. Com tampa de abertura facil para rapida substituicdo do
elemento filtrante.

Fabricante e Modelo de Referéncia
Soler Palau — Modelo MFL ou equivalente compativel.
Quantidade e modelo

01 - MFL-315 G4

7.4 BOCAL DE AR REF: DVK MULTIVAC ou equivalente.

Bocal com regulagem de ar
Fabricado em plastico ABS

Para modelos e quantidades

DVK-100 = 15
DVK-150 = 10
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7.5

REDE DE DUTOS DE AR CONVENCIONAL

CONSTRUGAO

Chapa de aco galvanizada, nas
bitolas recomendadas pela
Norma NBR-6401 da ABNT,
obedecendo em principio as
medidas dos desenhos anexos.

FIXACAO

Cantoneiras ou ferro chato, fixadas na laje ou vigas por pinos e porcas Walsywa ou
similar.

PROTEGAO ANTI-CORROSIVA

Pintura em duas deméaos de tinta epoéxi interna e externa nos dutos (Banhos).
Para duto de ar externo somente na parte externa a edificacéo.

JUNCOES
Juntas tipo TDC ou equivalente.
INTERLIGACAO COM OS EQUIPAMENTOS

A interligacdo dos dutos com os equipamentos deverd ser feita com conexdes
flexiveis.
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7.6

TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

O circuito de fluido frigorifico sera constituido de tubos de cobre, de bitolas
adequadas, de acordo com as normas da ASHRAE de modo a garantir a aplicacédo
das velocidades corretas em cada trecho, bem como a execucdo de um trajeto
adequado.

Devera haver o maximo rigor na limpeza, desidratacao, vacuo e testes de presséo do
circuito, antes da colocacgao do gas refrigerante.

As linhas frigorificas de baixa, e de alta pressao deverdo ser isoladas com sistema
Armaflex da Armstrong ou equivalente.

As tubulagbes serdo de cobre, com espessura de parede conforme indicados na
tabela anexa.

As soldas das tubulagbes frigorigenas deverdo ser feitas utilizando-se fluxo de
nitrogénio no interior dos tubos, de forma a evitar a formacgéo de crosta de 6xido de
cobre, que pode acarretar falhas no sistema.
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7.7

ESPECIFICACOES DAS INSTALACOES ELETRICAS

Generalidades

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo
ser observadas as seguintes disposicoes:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Emprego de ferramentas apropriadas;

O raio minimo de curvatura dos eletrodutos ndo deve ser inferior a 6 vezes o
seu diametro;

Durante a concretagem, todas as pontas dos eletrodutos expostos, devem ser
fechadas por meio de caps galvanizados;

As interligacGes dos eletrodutos as caixas devem ser feitas por meio de buchas e
arruelas galvanizadas para os eletrodutos de ferro, e com buchas de aluminio
para os eletrodutos de PVC rigido;

Antes da enfiacdo, todas as tubulacbes e caixas devem ser convenientemente
limpas. Nas tubulacBes secas devera ser deixado arame guia galvanizado, a fim
de facilitar as futuras enfiacbes. As enfiagcbes somente deverdo ser iniciadas
apos a liberacdo dos ambientes pela fiscalizacao;

Todas ascaixas e quadros nas alvenarias devem ser chumbadas com
argamassa de cimento e areia, no traco 1:3;

Todas as emendas dos fios devem ser feitas manualmente, e estanhadas
para melhor contato elétrico, e convenientemente isoladas com fitas apropriadas.
Somente os fios poderdo ter emendas, desde que nointerior de caixas de
passagem, sendo vetado o uso de emenda nos cabos (deverdo ser continuos);

Fazerteste de isolacio em todos o0s circuitos, com a utilizacdo de
aparelhos denominados "megmetros". As medidas de resisténcia de isolacao
deverdo ser tomadas entre fases, entre fase e neutro, entre fases e terra; nao
devendo ser inferiores a 2 megaohmes;

Toda a tubulagéo enterrada devera ser envolvida em concreto;

10) As caixas de passagem superiores a 4"x 4"x 2" para energia, devera ter tampa

aparafusada, e as caixas para telefone devera ter porta ventilada, trinco e
fechadura;

11)Os condutores deverdo ser identificados (circuitos), com fitas apropriadas no

interior das caixas de passagem;

12) Quaisquer alteracdes introduzidas nos projetos quando da execucdo dos

servicos, deverdo ao final da obra, ser assinaladas pela construtora /
instaladora e entregues Fiscalizacdo, para que possam ser feitas as devidas
atualizactes dos desenhos do projeto;
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13) O instalador devera apresentar um protétipo de cadatipo de Quadro de

Distribuicdo na Fiscalizagdo, antes de efetuar a compra dos mesmos.

DESCRICAO DOS SERVICOS
Alimentacé&o das Cargas do Ar Condicionado

Sera projetada pela empresa contratada pelo Senac para alimentacédo das cargas
de ar condicionado. (Vide projeto especifica de elétrica).

A tensdo de alimentacdo do sistema de ar condicionado, considerada é de 380V,
trifasico 60 Hz e 220V, monofasico 60 Hz.

Instalagdo dos Circuitos das Unidades de Ar Condicionado

A instalacdo para a alimentacdo das unidades evaporadoras e condensadoras
devera ser projetada de acordo com as Normas Brasileiras de Eletricidade.

A bitola minima projetada dos condutores fio de #2,5mm?2.

Os condutores de distribuicdo dos circuitos de alimentacdo das unidades do ar
condicionado deverdo ser de cobre eletrolitico singelo, com isolacdo poliolefina,
com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos, para 750V/70C, tipo AFUMEX,
protegidos por eletrodutos de PVC rigido quando embutidos, ou de ferro
galvanizado quando aparentes ou eletrocalha lisa com tampa e perfilado liso com
tampa.

Quadro de Ar Condicionado

O Quadro de Distribuicdo serd em caixa de chapa de ferro n°® 16, completa com
porta dotada de veneziana para ventilagcdo, subporta com dobradica,
trinco, fechadura, espelho de arremate das chaves com porta-etiquetas, tipo de
sobrepor, devendo ser protegido com duas deméaos de tinta antiferruginosa na
base de zarcéo, preparagdo com massa para pintura, e duas deméos de esmalte
sintético cinza claro; barramentos de cobre eletrolitico, chave geral tripolar e
disjuntores parciais tipo. Os equipamentos serdo fixados sobre chapa metalica,
com possibilidade de extracdo separada, contendo os equipamentos indicados
nos diagramas no projeto. Grau de protecdo minimo I1P-44.

Devera ser prevista uma protecao de alvenaria para o quadro.

Os disjuntores parciais para os circuitos monofasicos serdo unipolares, para os
circuitos bifasicos seréo bipolares, e para os circuitos trifasicos seréo tripolares.

O quadro devera atender a Norma DIN (padrédo europeu) e normas brasileiras
pertinentes. Seus componentes, tais como chaves seccionadoras, disjuntores,
etc., deverdo ser montados em trilhos de engate rapido de 35mm conforme DIN
50022. Deverdo ser compostos de placas de montagem em seu fundo, que

a

permita o atendimento a Norma. Essas placas de montagem deverdo ser
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aparafusadas em buchas espacadoras que permitam a regulagem da distancia
dessas placas.

O fornecedor de quadros, painéis, cubiculos, motores e quaisquer equipamentos e
dispositivos, onde o grau de protecdo € estabelecido na especificacdo ou na
norma de construcdo, deverd obrigatoriamente, providenciar o certificado de
ensaio atestando aquela caracteristica, fornecido pelo IPT ou outro

estabelecimento de reconhecida idoneidade cientifica.

Os fornecedores deverdo informar nos desenhos as normas utilizadas para a
confecgdo dos diagramas, na fabricacdo dos quadros, painéis, cubiculos e demais
conjuntos, e ainda, as normas a serem obedecidas para teste dos equipamentos e
dispositivos objetos do fornecimento.

O dimensionamento interno dos quadros devera ser sobre Conjunto de Manobra e
Controle de Baixa Tensdo da ABNT, adequado a perfeita ventilacdo dos
componentes elétricos.

Os guadros deverdo possuir espacos reservas conforme indicados nos desenhos,
ou no minimo 10% do total de circuitos, o que for maior, mesmo que esse aspecto
ndo esteja contemplado no projeto original.

Alteragbes nas dimensdes projetadas ndo deverdo ser profundas e estardo
sempre sujeitas a analise e aprovacao da fiscalizagao.

A estrutura do conjunto devera ser adequada, em especial aos danos decorrentes
de curtos-circuitos internos e/ou externos.

Para os espelhos deverao ser utilizados “fechos rapidos”.

As faces inferiores dos quadros serdo providas de flanges com guarnicbes de
borracha vulcanizada ou material termoplastico, destinado a entrada e saida dos
cabos alimentadores de quadros e barramentos de baixa tensdo do
transformador.

Internamente aos quadros, em uma de suas laterais, devera ser instalado terminal
de aterramento.

Devera acompanhar o quadro uma via do desenho, certificado do diagrama
unifilar e esquema funcional, colocada em porta-desenhos, instalado internamente
ao quadro e devera ser fornecido, obrigatoriamente, copia heliografica dos
respectivos desenhos do quadro.

Devera ser fornecido o desenho certificado do diagrama de fiacéo e, se for o caso,
de cablagem.
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Além dos desenhos referidos anteriormente deverdo ser fornecidos ao Senac
copia plotada e CD com coépia de trabalho. Para a elaboracdo dos desenhos
deverd ser utilizado autocad.

Todos os quadros deveréo estar identificados, tanto pelo seu fabricante quanto os
seus componentes, circuitos, aplicacdo, etc. Essas identificacbes obedecerdo ao
critério abaixo:

a) ldentificacéo do fabricante:
Placa em acrilico com letras brancas em fundo preto, localizada no canto inferior
direito da porta do quadro em seu lado interno. Nesta placa deverdo constar
nome, endereco e telefone do fabricante. Devera constar ainda os dados de
placa conforme previsto na Norma Brasileira.

Podera se optar por placa padronizada do fabricante mantendo-se a mesma
localizacdo anteriormente referida. Nos dados de placa deverdo conter pelo
menos:

tipo e nimero de identificacéo,

tensdo nominal do circuito principal,
corrente nominal do circuito principal,
Freqiiéncia nominal,

capacidade de curto-circuito (em kA) e
grau de protecao.

b) Identificacdo do Quadro:

Placa em acrilico com letras brancas em fundo preto, localizada no centro
superior do quadro em seu lado externo.

c¢) ldentificacéo de eventos/funcBes/sinalizagdes:

Atuacao térmica/defeito:
Placa de acrilico com letras brancas em fundo vermelho localizada
externamente ao quadro sob o sinalizador.

Ligado:
Placa de acrilico com letras brancas em fundo vermelho localizada
externamente ao quadro sob o sinalizador.

Desligado:
Placa de acrilico com letras brancas em fundo verde localizada externamente
ao quadro sob o sinalizador.

Demais sinalizacdes:

Placa de acrilico com letras brancas em fundo preto localizada externamente
ao quadro sob o indicador do evento.
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A placa devera estar localizada internamente ao quadro ao lado do disjuntor
ou chave de manobra/protecéo do circuito e devera conter, além do nimero

do circuito constante do projeto, a indicacdo de “iluminacdo”, “tomada”, etc, e
respectivo local/ambiente. Todas as inscrigbes deverédo ser em baixo relevo.

OBS.: As placas de acrilico externas ao quadro deverao ser parafusadas. As placas
internas ao quadro deverdo ser auto-adesivas.

e Réguas de Bornes, fios e cabos

As réguas de bornes deverdo estar sempre identificadas em plena
concordancia com os diagramas funcionais. Fiacdo e cabos de comando e
controle deverdo estar sempre identificados com anilhas obedecendo sempre
o diagrama aprovado para fabricacéo.

Os quadros deverdo receber tratamento anticorrosivo pelo sistema de banho
quimico (desengraxe, desoxidacdo, e fosfatizacdo a base de fosfato de
zinco). A pintura dos quadros devera ser executada como abaixo:

a.l) Instalacdo abrigada:
¢ Porta, espelho e moldura:
Tinta de fundo: uma deméao de primer epoxi curado com poliamina
pigmentado com 6xido de ferro com espessura de 30 +/- 5 microns.

Tinta de acabamento: uma demao de acabamento epdxi curado com
poliamida de dois componentes com espessura de 30 +/- 5 microns na cor
cinza RAL 7032.

o Caixa trilhos e suportes:
Aplicacdo de duas demaos de primer epOxi anticorrosivo na cor cinza RAL
7032.

¢ Placa de Montagem:
Aplicacédo de duas demaos de primer epoxi anticorrosivo na cor Laranja RAL
2003.

Os barramentos deverdo ser trifasicos, recobertos com “espaguetes” termo-
contractil da REYCHEN, considerando sua disposi¢do no quadro, como segue:

e Fases A, B e C vistas de frente:
= Da esquerda para a direita
= De cima para baixo
= De frente para tras

e Cores
= Fase A: Azul-escuro
= Fase B: Branco
= Fase C: Violeta ou Marrom

Péagina 25 de 31




Memorial Descritivo

= Cliente: Data:31/01/2020

> GRANDE HOTEL SENAC AGUAS DE SAO PEDRO —
% Obra: Balneério Projeto n° 046

—— = p 5 Revisao: 0
— Enderecgo: Aguas de S&o Pedro - SP M

projetos & climatizagéo Sistema: Ar Condicionado VRF, Ventilagédo e

Exaustao Autor: Hélio

A padronizacao de cores para identificacdo de cabos de cobre devera obedecer ao
estabelecido para barramentos de cobre eletrolitico.

Para os condutores de protecdo e neutro, no caso de cabos ou barramentos,
devem ser usadas, no caso de identificacdo por cor, as cores verde-amarelo (ou
verde) e azul claro, como indicado na NBR-5410.

O dimensionamento das barras de cobre considerard como se o barramento fosse
de barras lisas e sem pintura.

Os barramentos serdao dimensionados também para os esforgos eletromecanicos,
decorrentes de curto-circuito.

As juncdes do barramento principal seréo feitas com parafusos passantes sendo 0s
pontos de contato previamente prateados.

As protecdes para distribuicdo dos alimentadores serdo do tipo classe 600V,
corrente alternada.

A capacidade de ruptura minima dos disjuntores e seccionadoras devera ser
conforme projeto.

Deve ser prevista a uniformizacéo dos tipos de disjuntores de entrada e de saida
(um s6 fabricante).

Os dispositivos de protecdo deverdo ser regulados para os pontos de trabalho
especificados em projeto.

O grau de protecéo dos quadros devera atender:

e |P 44 - Corpos sélidos superiores a 1mm e projecdo de agua em qualquer
direcao para areas internas / secas.

e IP 54 - Poeira e areia (sem deposito prejudicial) e projecdo de agua de
qualquer direcdo, areas molhadas e de servico.

e |P 55 - Poeira e areia (sem deposito prejudicial) e jato de agua de qualquer
direcao para areas molhadas, para casa de bombas.

Os quadros deverao ser fornecidos pintados nas cores:

e Parte Externa : cinza RAL 7032
e Parte Interna : cinza RAL 7032
o Placa de Montagem : laranja RAL 2003

O fornecedor é o responsavel pela existéncia de espacos internos ao quadro que
permitam, quando de sua instalacdo, a entrada ef/ou saida de cabos e/ou
barramentos previstos em projeto sem que venham estes elementos a impedir a
perfeita operagéo ou sua manutengdo com espaco fisico adequado.
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Os porta-desenhos dos quadros deverdo estar localizados internamente aos mesmos
e serdo confeccionados em PVC rigido, devendo conter em seu interior, quando da
entrega do quadro, o respectivo desenho em cépia heliogréafica.

ESPECIFICAGCOES DE MATERIAIS

- Eletrodutos, curvas e luvas de PVC

Serdo de PVC rigido conforme indicado em projeto, em barras de 3,00 m,
fabricacdo TIGRE, FORTILIT ou TUPY.

- Caixas de ligacao

Serdo em aluminio, fabricagdo WETZEL, GOMMER ou INCOTEQ.

- Caixas de passagem

Serdo em aluminio, com tampa parafusada, para energia, fabricacdo WETZEL,
GOMER ou INCOTEQ.

- Buchas e arruelas

Seréo~de ferro galvanizado, fabricagdo METALURGICA WETZEL, DAISA ou
SANSAO.

- Quadros de Distribuicao

Serdo de caracteristicas construtivas indicadas neste memorial, fabricacédo
SIEMENS, GIMMI ou CEMAR.

- Fios e Cabos

Serdo de cobre eletrolitico, conforme descrito neste memorial, fabricacédo
PRYSMIAN, WIREX CABLE ou FICAP.

- Perfilados e Acessdrios

Serdo galvanizados, conforme indicado em projeto, em pecas de 6,00 m, fabricacéo
JEA ou MOPA.

- Eletrodutos, Curvas e Luvas de Ferro Galvanizado

Serdo de ferro galvanizado conforme indicado em projeto em barras de 3,00m,
fabricacdo DAISA, SANSAQO ou BUNDY.

Péagina 27 de 31




Memorial Descritivo

projetos & climatizagéo Sistema: Ar Condicionado VRF, Ventilagédo e

— Cliente:

Data:31/01/2020

> GRANDE HOTEL SENAC AGUAS DE SAO PEDRO —
% Obra: Balneério Projeto n° 046

—— = p 5 Revisao: 0
— Enderecgo: Aguas de S&o Pedro - SP M

Autor: Hélio

Exaustao

- Disjuntores

Serdo de acordo com o indicado em projeto, fabricacdo SIEMENS, ABB ou STECK.

- Caixas de ligacdo aparentes

Seréo de liga de aluminio fundido com anel de borracha na tampa, sistema sem
rosca, fabricacio WETZEL, DAISA ou MELF.

- Cabos de Cobre Nu

Serdo cobre eletrolitico, témpera mole, fabricagdo PRYSMIAN, SIEMENS ou
ALCOA.

- Eletrocalhas e Acessoérios

Serdo galvanizados, conforme indicado em projeto, em pecas de 3,00 m, fabricacéo
JEA ou MOPA.

GARANTIAS TECNICAS

As instalacdes a serem executadas e garantidas pela firma instaladora quanto a
qgualidade dos materiais empregados, e ainda quanto a conformidade com as
exigéncias em vigor, impostas pelas Reparticdes e Companhias Concessionarias
com jurisdicdo sobre as referidas instalacoes

A firma instaladora ndo poderd modificar ou substituir por sua conta, qualquer
material ou aparelho, sem prévia consulta e aprovacao formal da Fiscalizacao.
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Capitulo 8 — Obrigacdes a Cargo da Obra

Dar condicdes a contratada estocar seus equipamentos, materiais e ferramentas
em condi¢gBes seguras e abrigadas de chuvas, vento, etc.

Capitulo 9 — Obrigacdes a Cargo da Contratada

Caso haja pontos discordantes ao projeto, estes devem ser questionados antes
da data de abertura da licitacdo, conforme condi¢Bes previstas no Instrumento
Convocatdrio. Nada podera ser orcado diferente do previsto em projeto, salvo
comunicado por escrito do SENAC para todas as participantes.

Elaborar e fornecer os desenhos executivos em Auto Cad 2010 ou posterior para
aprovacao do contratante, com todas as caracteristicas indicadas nas
especificacbes anexas. Quando da entrega final da obra, o contratado devera
fornecer um jogo completo de desenhos atualizados (As Built) em CD com
extensdo dwg, plt e pdf.

Fornecer antes de iniciar os servicos, cronograma fisico-financeiro, que devera ser
aprovado pelo cliente e pelo engenheiro fiscal da obra.

Caso a contratada encontrar qualquer diferenca entre as medidas indicadas nos
desenhos e as da obra, devera imediatamente comunicar-se com o0 engenheiro
fiscal da obra antes de dar continuidade aos seus servicos.

Providenciar a entrega de todos os materiais e equipamentos na obra, nos prazos
fixados no cronograma.

Providenciar todo o transporte interno na obra (vertical e horizontal).

Todas as obras civis como: furacbes em paredes, vidros, divisorias, telhado, lajes
e vigas, alvenaria, drenos, recomposicoes, rufos, etc;

Fornecer toda a mao de obra especializada e ferramental necessario para a
montagem dos materiais e equipamentos.

Acompanhar e prestar assisténcia a obra, onde necessaria, nas providéncias que
correrem por conta desta.
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e Fornecer toda a supervisédo e administracao necessarias a execugao da obra.

e Fornecer e instalar os quadros elétricos com chaves de protecdo, fiacédo elétrica e
as interligactes dos equipamentos.

e Todas as despesas com leis sociais, seguro contra acidentes de seus funcionarios
na obra, estadia e viagem.

e Todos os impostos federais, estaduais e municipais que incidirem sobre a
instalagéo.

e Fornecer no término da montagem, relatérios de medi¢cées como:

o Pressfes e temperaturas de funcionamento de todos 0s equipamentos que
compdem a instalacéo.

o Amperagem de placa e real, de todo o equipamento instalado e as regulagens
dos reles térmicos das chaves contatoras.

e Certificado de garantia no minimo de um ano de todo o equipamento instalado.

¢ Manual de operacdo e manutengcdo da instalagdo, completo com descricdo de
funcionamento e catalogos.

e Por ocasido do término da instalacdo, a CONTRATADA devera instruir e treinar o
pessoal designado pelo Proprietario para operar o sistema.

e Limpeza dos locais utilizados para a instalacdo do sistema, bem como a remocéao
dos entulhos durante a obra.
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Capitulo 10 — Propostas
e As propostas deverdo incluir especificacdes técnicas completas de todo material
oferecido, inclusive velocidades de rotacéo, consumos de for¢a, peso, etc.

e Os equipamentos e acessorios que ndo sdo de fabricacdo do CONTRATADO,
deverdo ter indicacdo de marca e tipo, devendo ser também apresentados
folhetos e/ou catalogos dos fabricantes.

e Cronograma fisico e financeiro com previséo da entrega final.

S&o Paulo, 31 de janeiro de 2020.

Eng° Ricardo Andés Moncada Hope
CREA 5060150470
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